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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelH 
(S) Tintenstrahlkopf 

(§) Mehrere sich ausbeulende Korper (1) sind innerhalb einer 
Kammer (5) mtt einer TintenausstoSoffnung {5a) und einer 
Tintenzufuhr6ffrujng (Bb) mittels eines Befeetigungstetis (3) 
befestigt. Vorzugsweise sind die nnehreren slch ausbeulen- 
den Korper etnander zugewandt. Ebenfalls vorzugsweise ist 
zwischen zwei sich ausbeulenden Korpern keine Trennwand 
vorhanden. urn Druckausbreitung zu verhindern. Bevorzug- 
ter liegt die Tintenzufuhroffnung hinter einem der sich 
ausbeulenden Korper. 

Diese Struktur fuhrt zu einem Tintenstrahlkopf, der hohen 
Ttntenaussto&druok erzeugen kann. DarOber hinaus kann In 
einem kleinen Tintenstrahlkopf hoher Druck auf Tinte ausge- 
ubt werden, da sich ausbeulende Korper verwendet werden. 
So kann eine Verringerung der Grdfie eines TintenstrahN 
" kopfs erzieit werden. 
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Die Erfindung betrifft einen Tintenstrahlkopf, in dem 
mittels eines sich ausbeulenden Kdrpers Druck auf ei- 
nen Behalter fuUende Tinte ausgeubt wird. wodurch 
Tmtentropfchen aus dem Behalter ausgestoBen werden. 

Es ist ein Tintenstrahlverfahren bekannt, bei demTm- 
te ausgestoBen und auf Papier aufgespritzt wird Dieses 
Verf ahren hat verschiedene Vorteile. Zum Beispiel kann 
relativ hohe Druckgeschwindigkeit mit geringem Ge- 
rS-usch erzieit werden, es ist auf einfache Weise eine 
Verringerung der GroBe der Druckvorrichtung mdglich 
und es kann Farbdruck ausgefOhrt werden. Bei einem 
derartigen Tintenstrahl- Druck verf ahren erfolgt der 
Ausdruck unter Verwendung eines Tintenstrahl-Druck- 
kopfs auf Gnindlage verschiedener Prinzipien zum Aus- 
stoBen von Trdpfchen. Hierzu gehoren z. B. Kopfe, die 
Druck mittels eines piezoelektrischen K5rpers erzeu- 
gen Oder Biasen-Tintenstrahlkopfe, bei den en Strom an 
einen Widerstands-Heizkorper angelegt werden, wo- 
durch Tinte mittels der durch diesen erzeugten Warme 
verdampft wird, was einen Druck erzeugt, durch den 
Tinte ausgestoBen wird. 

Bej-diesen-bekanntenTechniken-bestehen-jedoch-die 

folgenden Probleme. 

Bei einem 'Hntenstrahlkopf unter Verwendung eines 
piezoelektrischen Korpers wird Spannung an diesen an- 
gelegt, wodurch er sich verformt, was zum AusstoBen 
von Untentropfchen und dem Erzeugen eines Aus- 
drucks fiihrt Da jedoch das AusmaB der Verformung 
eines einzelnen piezoelektrischen Korpers klein ist,muB 
die Verformung durch Obereinanderstapeln mehrerer 
piezoelektrischer Korper vergroBert werden, wodiirch 
z. B. ein groBes, bimorphes piezoelektrisches Stellgiied 
Oder dergleichen ausgebildet wird, was es ermoglicht, 
Tintentropfchen auszustoBen. DemgemaB sind ein pie- 
zoelektrischer Korper und eine Tintenkammer erfor- 
derlich, die viel groBer sind als der mogliche kleinste 
Diisenabstand. DemgemaB ist die Herstellung eines 
Kopfs mit vielen integrierten DOsen schwierig. 

Andererseits wird beim Biasen-Tintenstrahlkopf Tin- 
te durch Warme verdampft, wie sie durch einen Heiz- 
korper erzeugt wird, wodurch Blasen gebildet werden; 
diese Ausdehnung des Tintenvolumens fCihrt zum Aus- 
stoBen von Tintentrdpfchen. Bei einem solchen Blasen- 
Untenstrahlkopf kOnnen Dusen relativ leicht integriert 
werden, da ein kleiner Heizerkorper ausreidit. Demge- 
maB ist die zum Ausdrucken erforderiiche Zeit kurz. 
Jedoch muB zum Erzeugen ausgepragter Blasen der 
Heizerkdrper iimerhalb kurzer Zeit auf nahezu lOOO'^C 
erwarmt werden. Dadurch kann er leicht beeintrHchtigt 
werden, weswegen die Lebensdauer dnes solchen Tin- 
tenstr^ilkopfs relativ kurz ist. 

Um die vorstehend genannten Schwierigkeiten zu 
Qberwinden, wurde von der Anmelderin ein Tinten- 
strahlkopf vorgeschlagen, bei dem der AusstoBdruck 
mittels eines sich ausbeulenden Korpers auf Tinte aus- 
geQbt wird. Obwohl der auf die Tinte ausgeObte Aus- 
stofidrucdc bei einem Tintenstrahlkopf ^eses Typs rela- 
tiv hocb ist, waren weitere Verbesserungen hii^ichtlich 
des AusstoBdrucks und einer Verringerung der GrdBe 
des Tintenstrablkopfe erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Tin- 
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neten Anspruche 1,12 und 15 gelost 

Der Tmtenstrahlkopf gemaB Anspruch 1 beinhaltet 
eine Kammer, mehrere sich ausbeulende Korper und 
eine Ausbeuleinheit. Der sich ausbeulende K6rper ist 
ein Teil. das durch Anwenden einer vorgegebenen 
Kompressionsbelastung ausgebeuh wird. 

Bei diesem Tintenstrahlkopf sind mehrere sich aus- 
beulende Korper im Innenraum zwischen einem Satz 
aus einer TintenausstoBoffnung und einer Tin tenzufuhr- 
dffnung vorhanden. An jeden der sich ausbeulenden 
Kdrper wird in dessen Langsrichtung durch die Aus- 
beuleinheit eine Kompressionskraft angelegt, und sie 
werden in Richtung ihrer Dicke ausgebeult Das heiBt, 
daB dann, wenn mehrere sich ausbeulende Korper aus- 
gebeult werden, das AusmaB der Auslenkung der meh- 
reren sich ausbeulenden Korper in ihrer Langsrichtung 
in eine solche in ihrer Dickenrichtung umgesetzt wird. 
Bei einem derartigen Ausbeulen der mehreren sich aus- 
beulenden Korper, wie vorstehend genannt, kann selbst 
20 dann, wenn das AusmaB der Auslenkung in ihrer Langs- 
richtung klein ist, dieses kleine AusmaB der Auslenkung 
in eine groBe Auslenkung in Richtung ihrer Dicke um- 
gesetzt werden. DemgemaB kann das Ausuben hohen 
- Drueks-auf -Tmte,-~die~den-4nnenraum-einer4Cammer 
ausfuUt, dadurch erzieit werden, daB mehrere sich aus- 
beulende Korper angeordnet werden, wie vorstehend 
genannt Im Ergebnis kami ein hoher TintenausstoB- 
druck erzeugt werden. Es ist zu beachten, daB eine Ver- 
ringerung der GroBe eines sich ausbeulenden Korpers 
erzieit werden kann, da selbst dann, wenn dessen GroBe 
klein ist, eine groBe, vom Ausbeulvorgang herriihrende 
Auslenkung erzieit werden kann. Femer konnen mehre- 
re sich ausbeulende Kdrper dadurch ausgebeult werden, 
daB lediglich beide Enden der mehreren sich ausbeulen- 
den Korper fixiert werden. So wird der sich ausbeulende 
Korper relativ einfach. DemgemaB kann die GroBe die- 
ses sich ausbeulenden Kdrpers leicht verringert werden. 
Im Ergebnis kann ein Tmtenstrahlkopf geschaffen wer- 
den, der hohen TintenausstoBdruck erzeugen kann, 
wahrend seine Gr6Be klein ist. 

Der Tintenstrahlkopf gemaB Anspruch 12 beinhaltet 
eine Kanuner, einen ersten sich ausbeulenden Kdrper 
und eine Ausbeuleinheit Bei diesem Tintenstrahlkopf ist 
der erste sich ausbeulende Kdrper an einen ersten In- 
nenfl^chenabschnitt mit der TintenzufQhroffnung befe- 
stigt, wobei Bef estigimgsteile dazwischenliqgen und wo- 
bei sich der erste ausbeulende Kdrper fiber die Tinten- 
zufOhrdffnung erstreckt. Das heiBt, daB die Tintenzu- 
fOhrdffnung entgegengesetzt zur Richtung liegt, in der 
der erste sich ausbeulende Kdrper verformt wird (die 
Richtung, in der sich der erste ausbeulende Kdrper aus- 
beult). So kann verhindert werden, daB Druck, wie er 
durch das Ausbeulen des ersten sich ausbeulenden Kdr- 
pers ausgeQbt wurd, durch Auslecken von Tinte aus der 
55 Tmtenzufuhrdffnung abgebaut wird. Im Ergebnis kdn- 
nen Energieverluste beim AusstoBen von Tinte verrin- 
gert werden, so dafi diese also wirktmgsvoUer ausgesto- 
Ben werden kann. 

Der Tintenstrahlkopf gemSB Anspruch 15 beinhaltet 
eine Kanmier, einen ersten und einen zweiten sich aus- 
beulenden Kdrper sowie eine erste und eine zweite 
Ausbeuleinheit. In diesem Tintenstrahlkopf sind auch 
eine erste und eine zweite TintenausstoBoffnung vor- 
handen, und der erste imd der zweite sich ausbeulende 
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tenstrahlkopf zu schaffen, der trotz kleiner GroBe mit- 
tels eines sich ausbeulenden Kdrpers als TintenausstoB- 65 Kdrper sind so angeordnet, daB sie diesen AusstoBdff- 
druck-Erzeuger einen hohen TintenausstoBdruck erzeu- nungen jeweils gegenQberliegen, DarQber hinaus sind 
gen kann. diese sich ausbeulenden Kdrper mit der ersten bzw. 

Diese Aufgabe ist durch die Lehren der nebengeord- zweiten Ausbeuleinheit verbunden, wodurch sie unab- 
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hangig voneinander betrieben werden kdnnen. So ist 
keine Abirennung zwischen der ersien und zweiten Tm- 
tenaussto66ffnung erforderlich. DemgemiB kann der 
Absiand zwischen diesen beiden AusstoBoffnungen ver- 
ringert v/erden. was zu einer Verbesserung der Auflo- 5 
sung fiihrt. 

Die vorstehenden und andere Aufgaben, Merkmale, 
Gesichtspunkte und Vorteile der Erfindung werden aus 
der folgenden detaillierten Beschreibung derselben in 
Verbindung mit den beigefQgten Zeichnungen deutli- 10 
cher. 

Fig. 1 ist eine Schnittansichl durch einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 2 ist eine Schnittansichl, die einen Beiriebszu- 
stand des in Hg. I dargesteliten Tintenstrahlkopfs ver- 15 
anschaulichL 

Fig. 3 ist eine perspektivische Explosionsansicht, die 
ein AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen inte- 
grierten Tintenstrahlkopfs zeigt 

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf eine Anordnung eines 20 
Abstandshaiters und sich ausbeuiender Korper in Fig. 3. 

Fig. 5 ist eine Schnittansichl entlang der Linie X-X in 
Fig. 4. 

" — Fig. 5nrir^13"Tmd~Schniftajis 

Schritt ein Herstellverfahren fOr eine Kammer gemaB 25 
der Erfindung veranschaulichen. 

Fig. 1 1 A ist cine Seitenansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. 

Fig. 1 IB ist eine Schnittansichl entlang der Linie A-A 30 
in Fig. 11 A. 

Fig. 12A ist eine perspektivische AuBenansicht, die 
einen Tintenstrahlkopf gemaB einem AusfUhrungsbei- 
spiel der ErHndung zeigt. 

Fig. 12B ist eine Schnittansicht, die einen Schnitt A 35 
durch den Tintenstrahlkopf in Fig. 12A zeigt 

Fig. 12c ist eine Schnittansichl, die einen Schnitt B in 
Fig. 12A zeigt. 

Fig. 13 ist eine Schnittansicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gem&B einem* Ausffihrungsbeispiel der Erfindung 40 
zeigt. 

Fig. 14A ist eine Seitenemsicht, die einen Tintenstrahl- 
kopf gemaB einem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 
zeigt. , 

Fig. 14B ist eine Schnittansicht entlang der Linie B-B 45 
in Fig. 14 A. 

Fig. 15 und Fig. 16 sind Schnittansichten, die jeweils 
einen Tintenstrahlkopf gemSB einem AusfUhrungsbei- 
spiel der Erfindung zeigen. 

Zu den Ausf Ohrungsbeispielen der Erfindung gehdren 50 
zwei Typen von Hmenstrahlkopfen, d. h. einerseits ein 
Typ mit einer einzelnen Tintenaus5toB5ffnung tmd meh- 
reren sich ausbeulenden Kdrpem, und andererseits ein 
Typ mil mehreren TintenausstoBdffnungen und mehre- 
ren sich ausbeulenden Kdrpem- Hierzu werden Bdspie- 55 
le in Verbindung mit den beigefagten Zdchnungen be- 
schrieben. 

Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht, die ein 
AusfOhrungsbeispiel der Erflndung zeigt Der in Hg. 1 
dargesiellte Tintenstrahlkopf 10 ist wie folgt aufgebaut eo 
Zwei sich ausbeulende K5rper 1 und 1 sind an der In- 
nenseite einer Kammer 5 mittels dazwischenliegenden 
Befestigungsteilen 3 und 3 befestigt. Eine Tmtenaus- 
stoBdffnung 5a imd eine Tintenzufuhroffnung 5b sind an 
der Kammer 5 ausgebildet Die zwei sich ausbeulenden es 
KOrper 1 und 1 sind Ober einen Schalter an einem Ende 
mit einer Spannungsversorgung 9 verbunden. und sie 
sind am anderen Ende geerdet. Die TintenausstoBdff- 



nung 5a ist in einer Wand der Kammer 5 ausgebildet, die 
in der Richtung rechtwinklig zur Ausbeulrichtung der 
sich ausbeulenden Korper 1 und 1 liegt (Richtung, in der 
sich die sich ausbeulenden K5rper ausbeulen). Genauer 
gesagt, beinhaltet die Kammer 5 einen ersten und einen 
zweiten Innenfiachenabschnitt, die einander zugewandt 
sind und an denen die zwei sich ausbeulenden Korper 
einander gegeniiberstehend befestigt sind. AuBerdem 
verfugt die Kammer 5 uber einen dritten Innenseitenab- 
schnitt, der sich von den Umfangskantenabschnitten des 
ersten und des zweiten Innenfiachenabschnitts in derje- 
nigen Richtung erstreckt, in der die sich ausbeulenden 
Kbrper 1 und 1 ausbeulen, und er verbindet den ersten 
und den zweiten innenfiachenabschnitt, die einander ge- 
genOberstehen, miteinander. In diesem dritten Innenfia- 
chenabschnitt ist die TintenaussioBoffnung 5a ausgebil- 
det. Eine Tmtenzufiihroffnung 5b ist so ausgebildet, daB 
sie durch den ersten oder zweiten innenfiachenab- 
schnitt. die einander gegenuberstehen, ausgebildet ist, 
so daB die zwei sich ausbeulenden Korper 1 und 1 zwi- 
schen der Tintenzufiihrdffnung 5b und der Tintenaus- 
stoB6ffnung 5a eingebettet sind, 

Vorzugsweise bestehen die zwei sich ausbeulenden 
K6rper~1~nnd-l-aiis-leitendem~Material, das elastisch 
verformt werden kann. Genauer gesagt, bestehen die 
sich ausbeulenden KOrper 1 und 1 aus einem Material 
wie Metall oder dergleichen. AuBerdem haben die zwei 
sich ausbeulenden Korper 1 und 1 vorzugsweise die 
Form eines Bands. Ein Paar Elektroden la und lb zum 
Zufuhren von Strom sind an den beiden Enden der je- 
weiligen sich ausbeulenden K6rper 1 und 1 vorhanden. 
Eine Elektrode la kann uber einen Schalter mit einer 
Spannungsversorgung 9 verbunden werden. Das heiBt, 
daB durch Offnen oder SchlieBen des Schalters be- 
stimmt werden kaim, ob die eine Elektrode la und die 
Spannungsversorgung 9 miteinander verbunden oder 
voneinander getrennt werden. Die andere Elektrode lb 
ist geerdet 

Im Betrieb des Tintenstrahlkopfs 10 des ersten Aus- 
fuhnmgsbeispiels wird zunachst Tlnte 100 von der Tin- 
tenzufiihraffnung 5b zugeftihrt. So wird ein Behaiter mit 
Tinte 100 gefflllt und die zwei sich ausbeulenden Korper 
1 und t werden in Tinte 100 eingetaucht. 

Wenn in diesem Zustand der Schalter geschlossen 
wird, flieBt Strom durch die sich ausbeulenden Kdrper 1 
und 1, und diese werden durch die mittels des Wider- 
stands der Kdrper erzeugtc Warme erwfirmt, wodurch 
sie sich thermisch a.usdehnen. 

Da jedoch, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, die jeweili- 
gen bdden Enden der sich ausbeulenden Korper 1 und 1 
RUttels der Befestigungsteile 3 und 3 an der Kammer 5 
befestigt sind, kdnnen sie durch die Expansion nicht ver- 
formt werden. DemgemaB wirkt auf beide sich ausbeu- 
lende KSrper 1 und 1 von ihren beiden Langsenden her 
eine Kompressionskraft Pi in der durch einen Pfeil F] 
veranschaulichten Riditung, wodurch eiastisdie Ener- 
gie eingespeiciiert wird. Wenn diese Kompressionskraft 
Pi die Ausbeulbelasuing Pc der zwei sich ausbeulenden 
Korper 1 und 1 Qbersteigt, werden diese auf solche Wei- 
se ausgebeult, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. 

Wenn die zwei sich ausbeulenden Kdrper 1 und 1 
gemaB Fig. 2 ausgebeult sind, wirkt Druck auf die Tinte 
100, die den Innenraum der Kammer 5 ausfCilli Da zwei 
sich ausbeulende Kdrper 1 und 1 einander gegeniiber- 
stehend vorhanden sind, kann Druck wirkungsvoU auf 
die Tmte 100 ausgeabt werden. Dieser auf die Tinte 100 
ausgeObte Druck pflanzt sich durch ctiese fort, wodurch 
Tmte axis der TlntenausstoBoffnung 5a aus dem Tmten- 
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(KOH). das ein anisotropes Atzmittel ist, unter Verwen- 
dung dieser gemusterten PSG-Schicht 17 als Maske ge- 
atzt. Durch diesen Atzvorgang wird die sich verjiingen- 
de Aussparung 16a, die das Siliziumsubstrat 16 durch- 
setzt, hergestellt. SchlieBIich werden, wie es in Fig. 10 
dargestellt ist, die PSG-Schicht 17 an der Unterseite des 
Siliziumsubstrats 16, wie auch ein Teil der PSG-Schicht 
17 an der Oberseite des Subsirats 16 durch Atzen ent- 
femt. So wird das Befestigungsteil 13 ausgebiidet» und es 
wird eine Kammer 15a mil gewOnschter Struktur erhal- 
ten. 

Im Folgenden wird ein TintenstrahJkopf beschrieben. 
bei dem mehr als zwei sich ausbeulende Korper in einer 
einzelnen Druckkammer vorhanden sind. 

Die Fig. 11 A und 1 IB zeigen einen Tintenstrahlkopf 
10, bei dem funf sich ausbeulende Korper in einer ein- 
zelnen Druckkammer vorhanden sind. Cenauer gesagt, 
ist Fig, 11 A eine Seitenansicht dieses Tin tens trahlkopfs 
10 und Fig- U B ist eine Schnittansicht entlang der Linie 
A-AinFlg. 11 A. 

Der Tintenstrahlkopf 10 verfugt uber eine KamraerS 
mit Quaderform. Eine TintenausstoBoffnung 5a ist in 
einer vorgegebenen Fiache der Kammer 5 ausgebildet, 



den acht sich ausbeulenden Korpern 11 umgebenen In- 
nenraum einbetten. So kann Tinte wirkungsvoU aus der 
TmtenausstoBdffnung 5a mittels der sich ausbeulenden 
Kdrper 1 1 ausgestoBen werden. 

5 Jeder der sich ausbeulenden Kdrper 1 1 ist fiber einen 
Schalter mit einer Spannungsversorgung 9 verbunden. 
Obwohl in der Figur der Einfachheit halber nur ein sich 
ausbeulender Korper 11 mit einer Elektrode dargestellt 
ist, verfugt tatsSchJich jeder der acht sich ausbeulenden 

10 Kdrper 11 iiber eine Elektrode. Wenn der Schalter ge- 
schlossen wird, flieBt Strom durch die acht sich ausbeu- 
lenden Korper 11, und diese beulen sich aus. So wird die 
Tmte 100 unter Druck gesetzt und durch die Tintenaus- 
stoBoffnung 5a aus dem Tintenstrahlkopf 10 herausge- 

15 druckt 

Fig. 13 ist eine scheraatische Schnittansicht, die eine 
Modifizierung des in Fig. 1 dargestellten Tintenstrahl- 
kopfs 10 zeigt. Dieser Tintenstrahlkopf 10 unterscheidet 
sich von dem von Fig. 1 dahingehend, daB eine Tinten- 
20 zufUhroffnimg 5b entgegengesetzt zu derjenigen Rich- 
tung liegt, in der sich der sich ausbeulende Kdrper 1 
verformt (entgegengesetzt zur Richtung, in der sich der 
sich ausbeulende Korper 1 ausbeult; d. h, hinter dem 



und funf sich ausbeulende Kdrper 1 1 sind an den jeweili- 
gen anderen Flachen der Kammer 5a, die also nicht die 
TlntenausstoBdffnung 5a enthalten, angebracht, wobei 
jeweils ein Beffestigungsteil 3 eingefugt ist. Genauer ge- 
sagt, ist die TintenausstoBoffnung 5a in derjenigen 
Wand der Kammer 5a ausgebildet. die sich in derjenigen 
Richtung erstreckt, in der sich ein sich ausbeulender 
Kdrper It ausbeult Im unteren Abschnitt der Kammer 
5 ist eine Tlmenzufuhrdffnung 5b ausgebildet. Jeder sich 
ausbeulende Kdrper 1 1 ist uber einen Schalter mit einer 
Spannungsversorgung 9 verbundea Wenn der Schalter 
geschlossen wird, wird Spannung an jeweils eine Elek- 
trode der funf sich ausbeulenden Kdrper 11 angelegt So 
flieBt Strom durch die fQnf sich ausbeulenden Kdrper 
11, wodurch sie sich in das Innere der Kammer hinein 
ausbeulea Dabei wird Druck wirkungsvoU auf Tinte 100 
ausgeilbt, wenn die sich ausbeulenden Kdrper 11 so 
liegen, daB sie einen Innenraum der Kammer 5 urn- 
schlieBen, wie in den Fig. 1 1 A und 1 IB dargestellt Tmte 
100, auf die wie vorstehend beschrieben Druck ausgeUbt 
wurde, wird durch die TintenausstoBoffnung 5a aus dem 
TintenstrahJkopf 10 herausgedruckt 

Die Fig. 12A, 12B und 12C zeigen ein Ausfuhrungs- 
beispiel eines Tintenstrahlkopf s, bei dem eine Kammer 
5 zylindrisch ist und acht sich ausbeulende Kdrper vor- 
handen sind. Fig. 12A ist eine perspektivische AuBenan- 
sicht des Ausfiihrungsbeispiels. Fig. 12B zeigt einen 
Schnltt A gesehen aus der Richtung, wie sie in Fig. 12A 
durch einen Pfeil a gekennzeichnet ist Fig. 12C zeigt 
einen Schnitt B, gesehen aus der Richtung, wie sie in 
Fig. 12A durch einen Pfeil b gekennzeichnet ist 

Die acht sich ausbeulenden Kdrper 11 sind mit jeweils 
einem eingefugten Befestigungsteil 3 an der innenseite 
einer zylindrischen Kammer 5 befestigt Beim vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel verfugt die Kammer 5 an 
ihren beiden Enden iiber ein Paar WSnde, die einander 
gegenliberstehen, und in diese m Paar WSnde ist eine 
TmtenausstoBdffnung 5a bzw. eine TintenzufQhrdff- 
nung 5b ausgebildet, die dementsprechend einander ge- 
genuberstehen. Die acht sich ausbeulenden Kdrper 11 
sind an derjenigen Innenwand vorhanden, in der sich 
weder die TmtenausstoBdffnung 5a noch die Tmtenzu- 
fiihrdffnung 5b enthalten, und sie umgeben den Innen- 
raum der Kammer 5. Die TlntenausstoBdffnung 5a und 
die Tintenzufuhroffnimg 5b liegen so, daB sie den von 



sich ausbeulenden Kdrper 1). Der sich ausbeulende 

25 Kdrper 1 ist mittels eines Befestigungsteils 3 an dersel- 
ben Innenfiache befestigt, in der die TintenzufQhrdff- 
nung 5b vorhanden ist, und die Befestigungsteile 3 lie- 
gen so, daB sie die Tint enzufuhrdff nung 5b zwischen 
sich einbetten. Dadurch erstreckt sich der sich ausbeu- 

30 lende Kdrper 1 tlber die TmtenzufOhrdffnung Sb. Der 
sich ausbeulende Kdrper 1, der mittels der Befesti- 
gimgsteile 3 wie vorstehend beschrieben befestigt ist, 
beult sich in derjenigen Richtung aus, die von der Innen- 
wand wegzeigt an der er befestigt ist, d. h. in der Rich- 

35 tung von der Tintenzufuhrdffnimg 5b weg. So kann ver- 
hindert werden, daB der durch die Verformung des sich 
ausbeulenden Kdrpers 1 auf die Tmte 100 ausgeubte 
Druck zu einem Auslecken von Tmte aus der Tintenzu- 
fuhrdffnung 5b fuhrt DemgemaB kdnnen Energieverlu- 

40 ste beim TintenausstoB verringert werden, was bedeu- 
tet, daB Tinte wirkungsvoller ausgestoBen werden kann. 

Kg. 14A ist eine Seitenansicht, die eine andere Modi- 
fizierung des in Fig. 1 dargestellten Tlntenstrahlkopfs 
zeigt Fig. 14B ist eine Schnittansicht entlang der Linie 

45 B-B in Fig. 14A GemaB den Fig. 14A und 14B unter- 
scheidet sich bei dieser Modifizierung die Position einer 
TmtenausstoBdffnung 5a von derjenigen beim in Fig. 1 
dargestellten AusfQhrungsbeispieL Das heiBt. daB die 
TlntenausstoBdffnung 5a bei dieser Modifizierung an 

50 einer Position vorhanden ist, die in bezug auf die Mitte 
der Kammer 5 einer Rotation um 90** in bezug auf die 
Position in Fig. 1 entspricht In diesem Fall wird beinahe 
dieselbe Wirkung wie im Fall von Fig. 1 erzielt Wie 
vorstehend beschrieben, kann die TintenausstoBoffnung 

55 5a an verschiedenen Stellen in der Wand der Kammer 5 
vorhanden sein. So ist der Freiheitsgrad bei der Kon- 
struktion erhdht jedoch ist es bevorzugt, wenn die Tln- 
tenausstoBdffnung 5a durch eine Innenwand geht, die 
ein Paar einander gegenuberstehender Innenwande 

60 verbindet, an denen jeweilige sich ausbeulende Kdrper 
1 befestigt sind, wie in den Fig. 14A und 14B dargestellt 
Es ist bevorzugter, wenn die TlntenausstoBdffnung 5a 
so liegt, daB sie gleich weit von den mehreren sich aus- 
beulenden Kdrpern 1 entfemt ist So kann Time 100 

65 wirkungsvoller ausgestoBen werdeit 

Fig. 15 ist eine schematische Schnittansicht, die einen 
Tintenstrahlkopf gemtB einem anderen Ausfflhrungs- 
beispiel der Erfindung zeigt Wie in Fig. 15 dargesiclli, 



BNSDOCJD: <DE_l951706aA1_l_> 



DE 195 17 969 Al 



20 



25 



Bt bei diesem AusfOhrungsbeispiel ein relativ langer 
.!ch t"*b''"!^5'«^»'-KSrper II an einer Flache eines Pairs 
s^h gegenObemehender InnenflSchen einer KammerS 
mmek ejngefQgter Befestigungsteile 3 befestigt. und ein 
U^i'^^^T/'^^ sich ausbeulender Korper il-J u„d 
n-1 ist an der anderen Innenflache mittels eingefflgter 
fblS"^'^"t? ^o^efestigt. daB sie voneinander be- 
schen dem Paar relativ kurzer sich ausbeulender Kor- 
n,mi V ■ u'^ vorhanden. Da die TmtenausstoBSff- 
?ri^«„H7,'*f''*°K '^"^^ ausbeulender K6rper 
Jinn^ V vorhanden ist. wie vorstehend genannt. 
kann Druck. wie er mittels des Paars sich ausblulender 
Korper II. und 11-1 die auch durch den relativ l^gen 
sich ausbeulenden Kdrper 11 auf die Tinte 100 ausKeUbt 
wird, wirkungsvoii aus der TintenausstoB6ffnuna 5a 
ausgegeben werden. Es ist zu beachten. daB Sender 

W^Tm pin ^ SpannungsversorgungS verbunden ist 
h.^^ r^' '^f' 8«»annt«» Modifizierung kann 
be,m vorhegenden AusfOhrungsbeispiel eines Tint^ 
strahlkoirfs 10 die TintenausstoBSffnung 5a a^einS b^ 
^fftl'" ^^^""^'J^' vorhandfn sein. olmgl^ 

■fjSe't^efl^''"^^^^^^ 

str^fLinffin" '"^^^f^a^^**" Diagramm eines Tinten- 
strahlkopfs 10 gemau einem weiteren Ausfflhrunesbei- 
^:!:/'-fi"<^ung Beim vorliegenden AusSS - 
eS^lfn^nT'"'"'* Tmt«|ausstoB6ffnungen 25a in^^ 
Kfimlr 5//'"!r^' -^°*^»''^"' sicl' ausbeuiende 30 
^PZ. ' "^jf Jeweiligen TintenausstoBoffnungen 
S«h!.„ f fi^!."' "^^^"^r ""^bhangig voneinander be- 
ttneben. AuBerdem 1st keine Unterteilung zum VerWn- 
f^^^T^ Druckausbreitung zwischen den sich ausbeu- 
lenden Kirpem vorhanden. 

»»Sfi!!^ ^-u ^ ™ Ttatenstrahlkopf 10 des vorlie- 

mehrere Tintenaus^tol- 
d^n ^A v.- «"»2elnen Kammer 5 vorhan- 
dea und em sich ausbeulender Korper oder mehrSe 
sich ausbeulende KOrper 21... die den jeweaiMnTln 

K=ff f^'Jf^^f - entsprechrsSn^e; 

wrtanden. an der sie mittels eingeftlgten 

lenaen KOrper 21, . sind so angeordnet dafl sie ri»n 
jeweiUgen TintenausstoBoffhungfrlS^ geg^^^^^ 

^Imte^^fXr^^?*^" - verbunden. Dem- 
^l?-1r ausbeulenden Kdrper 21, die den 

Chte.^**?*"*!***?*^""^^*" as^ents^rechS 
unabhangig voneinander betrieben weiden. Da mehrere 

TmtenausstoBaf fnungen 2Sa in einer einzelnen Kammer 

.5 vorhanden smd, und die sicfa ausbeulenden kS^2T 

l^^^^u^^^ voneinander betrieben weiden. wie 
t^Z ^^^^'J" f^'en. «t es nicht erforderlich. eine -Senn- 
wand anzubnngen, die die TmtenausstoBef&iungen 25a 
vonemander trennt DemgemSB kann der g^St 
Abstand der rmtenausstoBoffnungen 25a verriM^ 
werden. was zu verbesserter AuflSsung fiShrt 
scSn^n A k'^^ ausbculcnde KOrper 21 Seiten mit ver- 
A der gegenseiti- 

ge Abstand von TrntenausstoBSffnungen 25a daSi 

be!2"!f" V-"^^""' ^ ^"""^^'^ Seite ^s si^S 
beulenden Korpcrs 21 paraUel zur Linie angeordnet 

rf!r A fi- ^''Sfbj^s kann eine weitere Verbesserung 
derAufiosungerzielt werden. w<=»crung 
V*rie es beschrieben wurde, kann gemSB der Erfindung 
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^°}'^jj^^^''^^'^^erz^ugt werden. wahrend die 
GroBe eines Tmtenstrahlkopfs klein bleibt da mehrere 
gen m^f^t^K^"^'' wirkungsvoii an einer'S! 
hfn<. . emer Kammer positioniert werden. Darflber 
hinaus ist erne TintenzufOhrSffnung hinter einem dch 
ausbeulenden Karper angeordnet (Intgegeng^eSt zur 
St^^^Jf '"^V"" a'^be'ulendfr S'eTaus- 
dlS d J w'^^ wirkungsvoii verbindert werden kann. 
Sam rftf, T-^ ausgeabte Druck sich dadurch 

feckt So Sl-n'p"" ^^"^ r^'^^fflhroffnung aus 
lecKt 5,0 kbnnen Energiever uste beim TintenausttnR 

stoBen werden Ferner kann gemaB der Erfindung eine 
TmtenausstoBoffnung an einer beliebigen RacKer 
^er vorhanden sein. So ist der Freiheitsgrad b!i 
der Konstrukuon erhaht. AuBerdem mflssef wenn 
mehrere TmtenausstoBoffnungen in eineTet^H^™ 
Kammer enthalten sind und sid, ambeu"ende K6ro^ 
die den jeweiligen TmtenausstoBeffnmTgerzug^rA^^^^ 
smd, unabhajg^g voneinander betriebfn wefden^^ 

Paten tansprflche 

rat iinte (100) gefullten Innenraum sowie einer 

SS^"r1bf f ""'^^i^') einer Tintenlufah^' 
o^ung (5bX die mit dem Innenraum verbunden 

gekennz^chnet durch 

- mehrere sich ausbeulende Korper (1) im 
Innenraum zwischen der TintenausstoBSff- 
ming und der Tmtenzufuhr6ffnung. nm die 
Unteunter Druck zusetzen; und 

^ Ausbeuleinrichtung. die mit den sich 

se SSS^J^^-^^™ ^ - 'ii- 

- die Kammer (5) einen ersten und einen 
zweiten InnenHacbenabschnitt aufweist. die 

g^Senfiberliegen, wobei der Innen- 
raum dazwischenliegt; und 

- die sich ausbeulenden Korper (1) einen er- 
sten und emen zweiten sidi ausbeulenden KOr- 
per umrassen; 

- wobei der erste sich ausbeulende KOrper 
Tlt^i'^ *'°?*"*eten Befestigungsteil (3) am 
erstenlnnenflachenabschnitt befe^gt ist; und 

- wobei der zweite sich ausbeulende Kdrper 
mit einem eingefiigten Befestigungsteil am 
zweiten imienflachenabschnitt so befestigt 
daB er dem ersten sich ausbeulenden KOrper 
zugewandtist 

3. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kemizeichnet. daB der Innenraum Ober einen Lei- 
ten mid einen dntten Bereich verfOgt. die den er- 
sten Bereich zwischen dem ersten und zweiten sfch 
ausbeulenden KOrper (1) einbetten; 

ZZ""^' i^"- der dritte Bereich so 

hegen. daB sie voneinander in einer Richtune 
beabstandet smd. die rechtwinklig zu derjeni- 
gen steht, m der sich der erste und der zweite 
ausbeulende KOrper ausbeul n- "^"^ 

- die Tintenzuf iihrOffaung (5bj so ausgebildet 
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ist, daB sie mit dem zweiten Bereich verbunden 
ist; und 

— die TintenausstoBoffnung (5a) so ausgebil- 
dei ist, daB sie mit dem dritten Bereich verbun- 
den ist. 5 

4. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnei, daB 

— die Kammer (5) iiber einen dritten Innenfla- 
chenabschnitt verfUgt, der sich von den Urn- 
fangskantenabschnitten des ersten und zwei- lo 
ten Innenflachenabschnitts in einer Richtung 
erstreckt, in der sich der erste und der zweite 
ausbeulende K5rper (1) ausbeulen, und der 
den ersten und den zweiten Innenflfichenab- 
schnitt miteinander verbindet; is 

— die TintenzufQhraffnung (5b) so ausgebildet 
ist» dafl sie durch den ersten oder zweiten In- 
nenflachenabschnitt geht; und 

— die TintenausstoBoffnung (5a) so ausgebil- 
det ist, daB sie durch den dritten Innenflachen- 20 
abschnitt geht 

5» Tintenstrahlkopf nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TintenausstoBaffnung (5a) so 
aus;gebi1det ist, dafl sie gleich weit^om ersten^ und 
zweiten sich ausbeulenden Korper (1) entfemt ist 25 

6. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

— ein erster, zweiter und dritter sich ausbeu- 
lender Kdrper (1 1,11-1) vorhanden sind; 

— die Kammer (5) iiber einen ersten und einen 30 
zweiten Innenflachenabschnitt verfugt die ein- 
ander gegenuberstehen, wobei der Innenraum 
dazwischeniiegt; 

— ein relativ langer, erster sich ausbeulender 
K5rper (11) am ersten Innenflachenabschnitt 35 
vorhanden ist; 

— relativ kurze, zweite und dritte sich ausbeu- 
lende Korper (11-1) am zweiten Innenflachen- 
abschnitt so vorhanden sind, dafl sie voneinan- 
der beabstandet sind und dem ersten sich aus- 40 
beulenden Kdrper zugewandt sind; 

— die TmtenausstoBdffnung (5a) so ausgebil- 
det ist daB sie durch den zweiten Innenfla- 
chenabschnitt zwischen dem zweiten und drit- 
ten sich ausbeulenden Kdrper geht; imd 45 

— die Untenzufuhroffnung (5b) so ausgebildet 
ist daB sie durch den ersten Innenflachenab- 
schnitt geht 

7. Tmtenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ausbetjleinrichtimg folgen- 50 
des aufweist: 

— eine erste und eine zweite Elektrode (la, 
lb), die an den beiden Enden jedes sich aus- 
beulenden Korpers (1) vorhanden sind; 

— eine Spannungsversorgimg (9), die fiber ei- 55 
nen Schalter mit der ersten Elektrode verbind- 
bari5t;und 

— eine Erdungseinrichtung, die mit der zwei- 
ten Elektrode verbunden ist um diese zu er- 
den. 60 

& Tintenstrahlkopf nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen jeweils zwei der meh- 
reren sich ausbeulenden Korper (1) keinc Trenn- 
wand 2um Verhindem einer Druckausbreitimg vor- 
handen ist 65 
9. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
. kennzeichnet daB die sich auslseulenden Kdrper (1} 
so angeordnet sind, daB Tinte, wie sie durch diese 
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unter Druck gesetzt wird. aus der einen Tintenaus- 
stoBoffnung (5a) ausgestoBen wird. 

10. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Tintenzufflhroffnung (5b) 
hinter einem sich ausbeulenden Kdrper (1) ange- 
ordnet ist 

11. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB 

— mehrere TintenausstoBdffnungen (5a) vor- 
handen sind und 

— ein sich ausbeulender Korper (1) oder meh- 
rere vorhanden sind, die in Zuordnung zu den 
jeweiligen TintenausstoBdffnungen (5a) arbei- 
ten. 

12. Tintenstrahlkopf mit einer Kammer (5) mit ei- 
nem mit Unte gefullten Innenraum sowie einer Tin- 
tenausstoBoffnung (5a) und einer Tintenzufflhroff- 
nung (5b), die mit dem Innenraum verbunden sind; 
dadurch gekennzeichnet daB 

— ein erster sich ausbeulender Kdrper (1) vor- 
handen ist der sich Qber die Tintenzufuhrdff- 
nung (5b) erstreckt; und 

— eine Ausbeuleinrichtung vorhanden ist die 
mit-detB-ersten-sieh-ausbeulenden-Kdrper ver- 
bunden ist, um diesen auszubeulen; 

— die Kammer (5) einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt beinhaltet die 
einander gegenliberstehen, wobei der Innen- 
raum dazwischeniiegt, und sie einen dritten In- 
nenflachenabschnitt beinhaltet der sich von 
den Umfangskantenabschnitten des ersten und 
zweiten Innenflachenabschnitts in einer Rich- 
tung erstreckt, in der sich der erste ausbeulen- 
de Kdrper ausbeult; 

— die Tintenzuffihroffnung (5 b) so ausgebildet 
ist daB sie durch einen Teil des ersten Innen- 
flachenabschnitts geht; 

— der erste sich ausbeulende Kdrper am er- 
sten Innenflachenabschnitt mittels eines Paars 
Befestigungsteile (3) befestigt ist die am ersten 
Innenflachenabschnitt vorhanden sind vnd so 
in der Nahe der Untenzufuhrdffnung liegen, 
daB sie diese einbetten; und 

— die TintenausstoBdffnung so ausgebildet ist 
daB sie durch den dritten Innenflachenab- 
schnitt geht 

13. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 1 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zweiter sich ausbeulender 
Kdrper (1) so am zweiten Innenflachenabschnitt 
vorhanden ist, daB er dem ersten sich ausbeulenden 
Kdrper (1) zugewandt ist 

14. Tintenstrahlkopf nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TintenausstoBdffnimg (5a) so 
ausgebildet ist daB sie gleich weit vom ersten und 
zweiten sich ausbeulenden Kdrper (1) entfemt ist 

15. Tmtenstrahlkopf, dadurch gekennzeichnet, daB: 

— eine Kammer (5) mit einem mit Tinte gefflll- 
ten Innenraum vorhanden ist, mit dem eine 
Tintenzuftthrdffnung (5b) sowie eine erste und 
eine zweite TintenausstoBdffnung (25a) ver- 
bunden sind; 

— die Kammer (5) Hber einen ersten und einen 
zweiten Innenflachenabschnitt verf Qgt die ein- 
ander zugewandt sind, wobei der Innenraum 
dazwischeniiegt; 

— die Tlntenzufiihrdffnung (5b) so ausgebildet 
ist daB sie durch den ersten Innenflachenab- 
schnitt geht; 
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- die erste und die zweite TintenausstoBSff- ^ ^ 

T^^^^et sind. dafl sie voneinander 
beabstandet smd und dureh den zweiten In- 
nenflachenabschnitt gehen; 
t1„t'" ausbeuieAder Korper (21) im , 

Innenraum mittels eines Befestigungste ls ' 

stoBoffnung (2Sa) gegenflberliegt; 

- ein 2weiter sich ausbeuJender KSrper (21) 
S/f^tT"'?' Befestigungsteils ,o 
ausstoBdffnung (25a) gegeniiberliegt- 

- eine erste und eine zweite Ausbeuleinrich- 
tung dem ersten bzw. zweiten sich ausbeu- 
lenden Korper verbunden sind, um diese ein- „ 
2elnaus2ubeulen;und " aiese ein ,s 

- das Befestigungsteil (23) am ersten und 
zweuen sich ausbeulenden Korper 17einer 
Seite der TmtenzufOhrdffnung liegt. 

KarnJ/^t ausbeuiende 
Korper (21) eine erste. relativ lange sowie eine 

K^nlT^r"' ""^ ^^''^ "'^'^ ausbeuiende 25 — 

Korper so begen, daC die zweite Seite iedM 
derselben parallel zu einer Richtung UegfS 

n,!L ""'^.^^ TintenlufO^^ 

, - """g <2Sa) ausgerichtet sind. 

wefsS ^"""^ Ausbeuleinrichtung folgendes auf- 
— eine erste Spannungsversorgung (9-1) die 

feTis?!"'" ^"^'^ Schalter ver" " 

Z^^^^^i'^SSsi^chuing, die mit dem ande- 

nt.^ t "^r^'^" ^'=1' ausbeulenden K6r- 
pers verbunden ist. mn dieses zu erden; und « 

i^itfidsr*"" AusbeuJeinrichtung folgendes 
— eine zweite Spannungsversorgung (9-1) die 

ren Ende des zweiten sich ausbeulenden Kor- 
pers verbunden ist, urn dieses zu erden 
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